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Dados relativos ao requerente: 

Fax. Tel. 79 52/ 4 

Dados relativos ao fabricante e produto ensaiado: 

Produto': GBTA104060 -Granulado de borracha 4.0-6.0mm 

Informações relativas ao ensaio realizado 

e@sapo.pt

Ensaio: fij\<jl)lJí.,.,GilfilJf%jfl[I;� ��ffMfffifMfE11111-f'nfê!R(Gll,lllJ}ilffill��JimJ 
Data: 2014/03/12 
Câmara reverberante sem provete: 
Temperatura ('C): 16,2 

Câmara reverberante com provete: 
Temperatura ('C): 16, 1 

Humidade Relativa(%): 56,2 Humidade Relativa (%): ____ _:Sc:.5,e:9 ____ _ 
Normas: NP EN ISO 354:2007 
Realização do ensaio: José Nascimento / Ana Neves Autoria do relatório: Ana Neves 

==="-------------

Descrição do provete ensaiado: Área do provete (m2): 12,0 
Proveta constituído por granulado de borracha 4.0mm-6.0mm (amostra com V/a Ref.' GBTA104060 e N/a Ref.ª ACL047N14) com dimensões de 400cm x 300cm x 
5cm (Comprimento x Largura x Altura), instalado de acordo com as indicações do requerente. O proveta foi guarnecido com uma orla acusticamente reflectora, em 
gesso laminado, a delimitar a sua espessura em todo o seu contorno. O proveta foi disposto sobre o pavimento reflector da câmara reverberante, sendo, por isso, 
uma montagem classificada como do tipo "A" pela norma NP EN ISO 354:2007. A disposição do provete na câmara reverberante respeitou as indicações da norma 
NP EN ISO 354:2007, tendo definido uma área total de 12,0 m2. 

0 Descrição da câmara reverberante: Volume da câmara (m3): 204,0
A câmara reverberante apresenta uma forma aproximadamente rectangular, em planta, com cerca de 5,85 m x 5,85 m, e um pé-direito médio de 5,85 m. De forma a 
cumprir com o disposto na norma NP EN ISO 354:2007, foram utilizados 15 elementos difusores em policarbonato, com uma área toai de 30 m' e diferentes 
geometrias côncavas e convexas, colocados de forma aleatória no tecto da câmara reverberante, ajudando a criar um campo difuso e a cumprir com as áreas de 
absorção máximas especificadas. A área total da envolvente (paredes, pavimento e teclo) é de 211,65 m' e o volume da câmara de 203,98 m3

. 

Equipamento de ensaio: 
Câmaras acústicas ITeCons; sistema de aquisição multianalisador Pulse, PUL02, modelo 3560-C-T46, da marca ''Bruel & Kjaer', com cinco canais; microfone 1/2" 
do tipo 4190, MIC06, montado em girafa giratória do tipo 3923, GIR01, ambos da marca "Bruel & Kjaer'; calibrador acústico, do tipo 4231, da marca "Bruel & Kjaer', 
CLS04; fonte de ruídos aéreos, do tipo OMNIPOWER 4292, da marca "Bruel & Kjaer', FS004; termohigrómetro THR09. 

Informações complementares relativas à realização do ensaio: 
Núm. de posições de microfone: 3 Núm. de posições de fonte: 4 
Núm. de decaimentos em cada combinação fonte/microfone: 3 
Método de avaliação do tempo de reverberação: com base em curvas de decaimento 
Medição em bandas de: Terços de oitava 

Nota: O presente relatório não pode ser reproduzido, excepto na íntegra, sem o acordo escrito do lTeCons. 
Os resultados apresentados referem-se apenas aos itens ensaiados. 
Os dados assinalados com• foram fornecidos pelo cliente. 
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Organismo Notificado nº 2211 no âmbito do RPC (UE) n. 0 305/2011 

Relatório de Ensaio 

Relatório nº OMH 032/14 
--------

Requerente: Bi. 
Endereço: Coz Contacto: Pedro Barros 

Data: 06-03-2014

Fax. 4255 Te2/4 e-mail: ____ b_i _ _

. Deter111inação ·do.coefici;ntêde<:�n�utibÍlidá�éiérmica_ deprodutos•_de_.isólamento, térmico 

Equipamento: Single-specimen Lambda-meter EP-500 (EN 1946-2), Lambda-Mebtechnik GmbH Dresden 
Configuração do equipamento: Pratos horizontais, prato quente no topo; Barreira térmica obtida através de anéis de aquecimento e arrefecimento 

Método: Guarded hot plate (ISO 8302) 

Área do provete: 0,2500 m 2 

7""

0 ri 
Referência 

g em do 
do 

prove
proveta: 

te*: B
,c,--

iog=
=

om

OMH075A/
Espessura do provete: 49, 1 x1 o·'m 

Esp. nominal do proveta: ---�5o'"x10"3m

De .., ,..Granulado de Descrição do provete
(Norma): Granulado de borracha (500x500mm2)

Massa do provete": 5818, 1 g 
Data recepção do provete: 21-Fev-14 Massa volúmica aparente**: 474,0 kg/m3 

(uapós o condicionamento) 

Norma de ensaio: EN 12667:2001 - Thermal performance of building materiais and products. Determination of thermal resistance by means 

of guarded hot plate and heat flow meter methods. Products of high and medium thermal resistance 

Data de início do ensaio: 21-02-2014 Data de fim do ensaio: 03-03-2014
---------- ---------

Ensaios realizados por: __ A_n--tó--n_io'-N�a"'sc--i_m..ce __ n--to __

Condicionamento do provete: __ > __ 2--4_h __ o __ ra __ s __ a=(2�3 __ ± __ 2�}° __ C�·�(5--0 __ ± __ 5�}° __ Y. __ H __ R'--

Variação da massa durante: 
- condicionamento:

-ensaio:

Resultados do ensaio: 

Ref.3 do ensaio 
Temperatura média do ensaio (ºC) 

Diferença de temperatura em K 
Lambda em mW/(m.ºC) 

• • À- m2.o,..n11 

Lambda-10: 
R-10:

0,00 % 
0,00 % 

E1 OMH075A 10 Et OMH075A 25 
10,0 25,0 
t5,0 15,0 
97,06 101,14 
0,51 0,49 

96,92 mW/(m.'C)
0,507 m'°CIW

Observações: A recolha do provete foi efectuada pelo requerente. 
'" GBTA104060 

E1 OMH075A 40 
40,0 
15,0 

106,08 
0,46 

Notas: 1. Os resultados apresentados referem-se, exclusivamente, aos provetes ensaiados. 
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15,0 20,0 25,0 30,0 35,0 40,0 

Temperatura média (°C} 

45,0 

2. O equipamento Single-specimen Lambda-meter EP-500 é verificado por técnicos do !TeCons para as temperaturas médias de 10ºC, 25ºC e 40ºC, 
mensa!mentre utilizando o padrão de referência Eta!on für Einplal!enapparatur EP-500 Mebprotocoll - Nr. Etal8501, e trimestralmente utilizando os 
padrões de referência lnsmute Reference Materiais Measurements - 440 {S64) e Naliona1 Physical Laboratory - LA472. 
3. Os dados assinalados com • foram fornecidos pelo cliente.
4. O presente relatório não pode ser reproduzido, excepto na íntegra, sem o acordo escrito do ITeCons.

Autoria Técnica: A,.�b.o�hi 

Responsável Técnico: /\J\NIQ .� JM .,J
" 

(Nuno Simões, Supervisor Técnico e Científico) 
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UNIVERSIDADE DE COIMBRA 

Organismo Notificado nº 2211 no âinbito do RPC (UE) n. º 305/2011 

Relatório de Ensaio 

Relatório nº OM H 044/14

Contacto: Pedro Barros 

Data: 20-03-2014 

Determinação do .coefic:ielllé ele C(tllclutibilid�d� tér111icade. pr�dutosde isolamente> ·térmico 

Equipamento: Single-specimen Lambda-meter EP-500 (EN 1946-2), Lambda-Mebtechnik GmbH Dresden 
Configuração do equipamento: Pratos horizontais, prato quente no topo; Barreira térmica obtida através de anéis de aquecimento e arrefecimento 

Método: Guarded hot plate (ISO 8302) 

Referência do provete: -'O"'M"-H'-'0-'-76"-Af'-1"4 _____ _ Área do provete: 0,2500 m' 

,--,-,-,--,-,---,,-,---
Oescrição do material*: Granulado de borracha 4.0-6.0mm m 

Espessura do provete: 56,0 x1 o·'m 
Esp. nominal do provete,---"'"50

'-

x1 o·'m 
Descrição do provete (Norma): Granulado de borracha (500x500mm2) Massa do provete": 6619,0 g 

Data recepção do provete: 21-Fev-14 Massa volúmica aparente**: 472,8 kg/m3 

(ºapós o condicionamento) 

Norma de ensaio: EN 12667:2001 - Thermal performance of building materíafs and products. Determination of thermal resistance by means

of guarded hot pi ate and heat flow meter methods. Products of high and medium thermal resistance 

Data de início do ensaio: ____ 21_·02�·2_0�1_4 __ _ Data de fim do ensaio: ___ 19�-0'-3�-2-'0_14 __ _ 

Ensaios realizados por: António Nascimento 
----------

Condicionamento do provete: _-'>-'2"4-'h"o"-ra:cs�a-'(2:c3c:
+
c:2 .. l'..cC'-',_,(5""0"'±5=)º"Yo"-H"R-'--

Variação da massa durante: 
- condicionamento:

- ensaio:

Resultados do ensaio: 
Ref.ª do ensaio 

Temperatura média do ensaio (°C) 

0,02%
0,00%

E1 OMH076A.JO E1 OMH076A 25 

10.0 25,0 

E1 OMH076A 40 

40,0 107 
106 

Diferença de temperatura em K 15.0 15.0 15.0 105 
. .. ·.· •. •. .· .. ... · ... 

� 104 
Lambda em mW/(m.ºC) 93,27 98,45 105,90 E 103 

102 . ·- m2.o"''"' 0,60 0,57 0,53 } 101 
100 

99 .. 
98 

Lambda-10: 92,89 mW/(m.'C) Ê 97 
96 

m"'Ctw
E 95 R-10: 0,603 3 94 

92 

5.0 

Observações: A recolha do provete foi efectuada pelo requerente. 
'" GBTA104060 

Notas: 1. Os resultados apresentados referem-se, exclusivamente, aos provetes ensaiados. 
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.. ·.· 

35,0 

.. . ··.· 

40,0 45,0 

2. O equipamento Single·specimen Lambda·meter EP-500 é verificado por técnicos do lTeCons para as temperaturas médias de 10ºC, 25ºC e 40ºC,
mensalmentre utilizando o padrão de referência Etalon für Einplattenappara!ur EP-500 Mebprotocoll - Nr. Etal850f, e trimestralmente utilizando os 
padrões de referência lnstitute Reference Materiais Measurements - 440 (864) e Nationa! Physical Laboratory - LA472.
3. Os dados assinalados com * foram fornecidos pelo cliente.
4. O presente relatório não pode ser reproduzido, excepto na íntegra, sem o acordo escrito do ITeCons.

Autoria Técnica: ,� ,;..,,." @l:YDf.ul/o

Responsável Técnico_: _..,6.k,�=�"'�-�=I�""='�( _________ _
' (Nuno Símões, Supervisor Técnico e Científico) 
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U NlVERSIDADE DE COIMBRA 

Organísmo Notificado nº 2211 no âmbito do RPC (UE) n. º 305/2011 

Relatório de Ensaio 

Relatório nº OMH 045/14 Data: 20-03-2014

Equipamento: Single-specimen Lambda-meter EP-500 (EN 1946-2), Lambda-Mebtechnik GmbH Dresden 
Configuração do equipamento: Pratos horizontais, prato quente no topo; Barreira térmica obtida através de anéis de aquecimento e arrefecimento 

Método: Guarded hot plate (ISO 8302) 

Referência do provete: OMH077N14 ---------- Área do provete: 0,2500 m2 

"-. ---De Granulado de borracha 4.0-6.0mm '"
Espessura do provete: 51,5 x10-3m 

Esp. nominal do provete: ----5�0 x10-am
Descrição do provete (Norma): Granulado de borracha (500x500mm2) Massa do provete": 6121,2 g 

Data recepção do provete: 21-Fev-14 Massa volúmica aparente**: 475,4 kg/m3 

( .. após o condicionamento) 

Norma de ensaio: EN 12667:2001 � Thermal performance of building materials and products. Determination of thermal resistance by means
of guarded hot pfate and heat flow meter methods. Products oi high and medium thermal resistanre 

Data de início do ensaio: 21-02-2014
---�==-'---

Data de fim do ensaio: 20-03-2014
---=-"'=-'---

Ensaios realizados por: __ A_n_tó_n_i_o_N_a_sc_i_m_e_n_to __
Condicionamento do provete:_..:>..:2:.:4..:h.:.:oc:.ra::;s:..a=....(2::;3::±::2"-)

º
..:C:.,,_.(5=.0::±::5:,l

º
.:.:Yo:;.H:.:.R.;__

Variação da massa durante: 
• condicionamento:

-ensaio:

Resultados do ensaio: 
Ref. ª do ensaio 

Temperatura média do ensaio (°C) 
Diferença de temperatura em K 

Lambda em mW/(m.'C) 
. 

• '.,,.. ,..2.o('f\AI 

Lambda-10: 
R-10:

º·ºº % 

0,00% 

El OMH077A 10 El OMH077A 25 
10,0 25,0 
15,0 15,0 

94,68 99,58 
0,54 0,52 

94,54 mW/(m.ºC)
0,545 m

'°
CIW

Observações: A recolha do provete foi efectuada pelo requerente. 
"' GBTA104060 

El OMH077A 40 
40,0 
15,0 

105,30 
0,49 

Notas: 1. Os resultados apresentados referem-se, exclusivamente, aos provetes ensaiados. 
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25,0 30.0 "·º 

Temperatura média (°C) 
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1 

40,0 45,0 

2. O equipamento Single-specimen Lambda-meter EP-500 é verificado por técnicos do ITeCons para as temperaturas médias de 10ºC, 25ºC e 40ºC, 
mensafmentre utilizando o padrão de referência Etalon für Einp!attenapparatur EP-500 Mebpro!ocoll - Nr. Etal8501, e trimestralmente utilizando os
padrões de referência lnsmute Reference Materiais Measuremen!s. 440 (S64) e National Physlcal Laboratory. LA472.
3. Os dados assinalados com • foram fornecidos pelo cliente.
4. O presente relatório não pode ser reproduzido, excepto na ínteg(a, sem o acordo escrito do ITeGons:-· _________ ,. __

. . . I � i \ �--J�.-:;·-----\ 

Resp:��;�:�:::��:�:A;wu;; ::'?� � DireckL,(
"'

,l�JE!h�;J� .. 3 
(Nuno Simões, Supervisor Técnico e Científico) 

: - · 1 "]', º , ' 
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