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2. FACHADAS VENTILADAS

Os paineis Viroc podem ser utilizados para fazer o revestimento das fachadas dos edificios, formando uma fachada ventilada
por painéis.

Os paineis Viroc apresentam um aspeto heterogéneo com diferencas de tonalidade na mesma face, entre faces do mesmo
painel ou entre diferentes produgoes.

As superficies poderao apresentar algumas irregularidades e incrustacgoes.

Com a exposicao solar, a cor dos painéis sofre uma ligeira alteracao, tornando-se mais claro. Esta variacao de tonalidade
varia de cor para cor.

Os paingis Viroc, quando aplicados em Fachadas Ventiladas, terdo de ser envernizados ou pintados, exceto se forem aplica-
dos nas condigOes descritas do Capitulo 2.3.

Os paineéis, quando colocados no exterior, ficam sujeitos a variagcdes dimensionais de +1.0 mm a -3.0 mm por metro linear,
quando o painel estd selado em ambas as faces e topos. O sistema de fixacdo dos paingis tem de permitir esta variacao di-
mensional.

As fachadas ventiladas sao constituidas por:

. Painéis Viroc;

. Estrutura de suporte dos painéis e respetivos elementas de fixacao;
. Ancoragens para fixacao dos painéis a estrutura de suporte;

. Isolamento térmico;

. Camada de ar de ventilacao;

. Perfis complementares para tratamento dos pontos singulares.

22 SISTEMA DE FIXAGAO MECANICA OCULTA

Neste sistema, os paineéis Viroc que constituem a fachada, sdo fixados a uma estrutura compaosta por perfis de aluminio, pelo
tardoz e que por sua vez sao fixados a uma parede de suporte.

Entre os painéis de revestimento e a parede de suporte é formada uma caixa-de-ar ventilada, que ird conferir caracteristicas
de conforto térmico ao edificio.

O sistema de fixagao oculta é constituido pelos seguintes elementos

a) Estrutura de suporte em aluminio, constituida por perfis dispostos na vertical;

(=)

) Esquadros de suporte e respetivos elementos de fixacao;

c) Isolamento térmico;

a

Perfil rail em aluminio, disposto na horizontal, para apoio dos grampos;

D

Grampos de suporte;
Ancoragens KARL type AA,
g) Parafusos Mg;

—_
=

h) Painéis Viroc.

A figura 2.2.1 representa uma imagem 3D do sistema.

2024.1 Dossier Técnico Viroc — Capitulo 2, 2.2 2.2-5
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Figura 2.2.1-Imagem 3D do sistema Hilti/EuroFox MLZ

2.2.01 Estrutura de suporte em aluminio

A estrutura primaria poderd ser constituida por perfis de aluminio, no minimo da liga 6000 com limite de elasticidade igual
ou superior a 180 MPa.

A seccao dos perfis tem, em geral, a forma de T ou L com espessura minima de 2 mm, podendo ser utilizadas outras formas
de seccao, desde que tenham o mesmo desempenho e durabilidade (ver figura 2.2.2).

Devido ao aluminio ter um elevado coeficiente de dilatagao, a concegao da estrutura tem de permitir a dilatagdo dos perfis.
Nesse sentido, os perfis de aluminio ndo devem ter um comprimento superior 8 6 m e deve haver apenas um ponto de fixa-
¢a0 aos esquadros com movimentos de dilatagao restringidos, localizado junto da extremidade superior do perfil. As restan-
tes fixagoes deverao permitir a dilatagao dos perfis.

A deformacao horizontal maxima da estrutura de suporte, quando sujeita as acoes das cargas de vento, ndo poderd ser supe-
riora 3 mm.

L42mm (1.65") L
7 7

Figura 2.2.2 — Estrutura primaria
Liga de aluminio da série 6000 com Rp0.2 > 180 MPa
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Os fabricantes abaixo descritos dispbem de estruturas de aluminio que podem ser utilizadas:

ETANCO - Sistemna FACALU C+;
https://www.etancao.fr/

HILTI/EUROFOX - Sistema Eurofox-MLZ/k-v-00;
https://www.hilti.ie/content/hilti/E1/IE/en/business/business/engineering/eurofox.html
https://youtu.be/029BOBB09wWOsi=9E4GdclOL IBFQKX-

ALLFACE - Sistema F1.40;

https://www.allface.com/

https://www.allface.com/assets/downloads/systems/F1.40.pdf
ALIVA - Sistemna Ali GLASS S/Ali Stone 3;

https://www.aliva.it/.
GIP - Sistema GIP-VECO-2000,

https://www.qip-fassade.com/de/

https://www.gip-fassade.com/en/sustems/veca-2000
BWM - Sistema ATK 103;
https://www.bwm.de/
https://www.bwm.de/produkte/atk-103-ansicht/
NFT-SL - Sistema NFT-SL Rapid 850;
https://nft-sl.de/en/
https://nft-sl.de/en/back-fixing/850
U-KON - Sistema ATS/LT-228;

https://www.u-konsystems.ca/

https://www.u-konsystems.ca/228
PLASTERSTRIP

https://www.plastestrip.com/product-category/fastframe/helping-hand-systems/mechanical-secret-fix/

Poderao ser utilizados perfis de outros fabricantes, desde que sejam adequados e tenham qualidade e resisténcia similar.

2.2.02 Esquadros de suporte em aluminio

A localizacao destes elementos determina a posicao final dos perfis de suporte, pelo que o seu posicionamento tem de ser
executado com precisao.

Os esquadros para fixacao da estrutura de aluminio devem ser constituidos por uma liga de aluminio igual ou superior a
6060 T5. Os esquadros, em geral, tém a forma de L, com diversas furagoes, com uma espessura minima de 3 mm (ver
figura 2.2.3).

O dimensionamento dos esquadros ¢ realizado tendo em conta o peso préprio da fachada, tendo por base um coeficiente de
seguranca parcial de 1.5. A deformacao vertical do esquadro ndo poderd ser superior @ 3 mm para a carga maxima vertical

Devido ao aluminio ter um elevado coeficiente de dilatagdo, a concecdo da estrutura tem de permitir a dilatacao dos perfis.
Nesse sentido, os perfis de aluminio ndo devem ter um comprimento superior a 6 m e deve haver apenas um ponto de fixa-
¢30 aos esquadros com movimentos de dilatacao restringidos, junto da extremidade superior do perfil. As restantes fixacoes
deverao permitir a dilatacao dos perfis (ver figura 2.2.4 ¢ 2.2.5).

2024.1 Dossier Técnico Viroc — Capitulo 2, 2.2 2.2-7



Figura 2.2.3 — Esquadros de suporte em aluminio, comprimento de 40 a 240 mm
Liga 6060 T5, esp. Minima 3 mm

Apoio fixo Apoio dilatavel

Figura 2.2.4 - Fixacao dos perfis de aluminio aos esquadros de suporte

2.2-8 20241 Dossier Técnico Viroc — Capitulo 2, 2.2
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(1) Apoio Fixo;
(2) Apoio Dilatavel.

Figura 2.2.5 - Fixacao dos perfis de aluminio aos esquadros de suporte
2.2.03 Corte térmico dos esquadros de suporte

Devido ao elevado coeficiente de transmissao térmica, os esquadros poderao ser isolados da parede de suporte com bases
para realizar o corte térmico (ver figura 2.2.6).

2024.1 Dossier Técnico Viroc — Capitulo 2, 2.2 2.2-9
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Figura 2.2.6 — Dispositivo de corte térmico dos esquadros

2.2.04 Ancoragens para fixa¢ado dos esquadros

Os esquadros de suporte sao fixados a parede de suporte através de ancoragens, que podem ser buchas plasticas com dié-
metro de 10 mm e parafuso de aco inox com didmetro de 7 mm (ver figura 2.2.7).

Em relacao a resisténcia mecanica e estabilidade das ancoragens, estas tém de ser concebidas e executadas de modo que as
cargas a que irao estar sujeitas, durante a sua vida util, ndo envolva uma das seguintes consequéncias:

e  Rotura total ou parcial da estrutura;

e  Deformacoes que atinjam proporgdes inaceitaveis;

e [Danos em outras partes de estruturas, equipamentos ou instalacdes apds deformacao excessiva da estrutura de su-
porte;

e  Danos de grande proporcionalidade face a causa que as originou;

As ancoragens deverao suportar as cargas de corte, tracdo e a combinacdo de ambos 0s esforcaos, durante a vida util espera-
da da estrutura, assegurando:

e Uma resisténcia adequada a rotura (Estados Limites Ultimos de Resisténcia);
e Uma resisténcia adequada ao deslocamento (Estados Limites de Servico).

As ancaragens devem ter uma certificacao ETA (European Technical Assessment) com marcacao CE ou, em alternativa, um
DH (Documento de Homologacao) contendo os valores de resisténcia caracteristicos e os respetivos coeficientes de seguran-
ca.

Para as ancoragens que ndo detenham qualquer tipo de certificacdo ETA ou DH, os valores de resisténcia deverao ser com-
provados através de documentos técnicos ou com a realizacdo de ensaios de carga.

As buchas metdlicas sao, normalmente, adequadas para suportes em betao. As buchas plasticas com parafuso metalico sao
adequadas para suportes de betao e alvenarias de elementos so6lidos ou 0cos.

Figura 2.2.7 — Ancoragem plastica @10mm

Parafusa inox @7mm, comprimento minimo 75 mm

Video de montagem de uma estrutura Hilti
https://youtu.be/029BOB609wo?si=5XR2M80bEveAyih0

2.2-10 20241 Dossier Técnico Viroc — Capitulo 2, 2.2
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2.2.05 Buchas para fixagao do isolamento térmico

O isolamento termico é dimensionado de acordo com as regras de condicionamento térmico do Regulamento das Caracteris-
ticas do Comportamento Térmico daos Edificios (RCCTE).

A sua fixacao ao suporte é realizada através de buchas plasticas ou material similar, normalmente, de cabeca larga com o
comprimento adequado a espessura do isolamento (ver figura 2.2.8).

4l

)74

Ay
e/
-\a’

Figura 2.2.8 — Bucha de fixacao do Isolamento térmico a estrutura de suporte

2.2.06 Perfil rail disposto na horizontal para suporte dos grampos

Os perfis rail sao dispostos na harizontal e fixados a estrutura primaria através de parafusos de aco inox A2 autoperfurantes
com didmetro de 5.5, na razao de dois parafusos por cada intersecgao. A liga que constitui estes perfis é da classe 6060 T6
ou superior de acordo com a norma EN 755-2 (ver figuras 2.2.9 e 2.2.10).

Figura 2.2.9 - Perfil rail para suporte dos grampos

Figura 2.2.10 — Parafuso de aco inox 5.5x25, para fixacao do perfil rail

2.2.07 Grampos

Os grampos sao os elementos fixados na face de tras do painel que apoiam no perfil rail em forma de C disposto na horizon-
tal. Existem 3 tipos de grampos: 0s standard, os fixas e os ajustaveis. Todos os painéis utilizam os 3 tipos de grampos.

Ver figuras 2.2.11, 2212 e 2.2.13.

2024.1 Dossier Técnico Viroc — Capitulo 2, 2.2 2.2-1
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Figura 2.2.12 — Grampo fixo
Para bloguear os movimentos, poderd ser utilizado o parafuso referido na figura 2.2.10

&

Figura 2.2.13 — Grampo ajustavel, igual ao grampo fixo com parafuso de rosca meétrica para fazer o ajuste

2.2-12 2024.1 Dossier Técnico Viroc — Capitulo 2, 2.2
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2.2.08 Ancoragem do sistema KARL

A ancoragem KARL® Undercut Anchor KH AA ¢ fabricada pela KEIL e adequada aos painéis Virac.

A fixacado dos grampos na face de tras dos painéis é realizada através destas ancoragens (ver figura 2.2.14).

Espessura do painel Viroc Ancoragem Parafuso
12 mm KARL type AA hs=8.5 MB6x11.5 Ds=14
16 mm KARL type AA hs=10 M6x13 Ds=14

Figura 2.2.14 — Ancoragem KARL type AA

O valor da resisténcia caracteristica ao arrancamento (Pk) das ancoragens KARL é:

Espessura do painel Viroc Ancoragem Valor caracteristico Pk
12 mm KARL hs=8.5 170N
16 mm KARL hs=10 1370N

2.2.09 Espessuras recomendadas do painel Viroc em fachada e respetivas toleréncias
Espessura: 12 mm = 1,0 mm; 16 mm = 1,2 mm
Consultar ficha técnica do painel Viroc para ver a oferta de espessuras e cores disponiveis.

Nota: Nem todas as cores tém producao standard na espessura de 16 mm.

2.2.10 Peso dos painéis
12 mmm: 16.2 £ 1.2 kg/m?;
16 mm: 21.6 £ 1.6 kg/m>.

2211 Formato méaximo dos painéis aplicados em fachadas
A dimensao maxima recomendada é de 1500x1250 mm.

Poderao ser utilizadas dimensoes superiores. Ter em atencdo que a aplicacao de paingis de maior dimensao, tem maior
dificuldade de instalacao.

Sa0 possiveis quaisquer dimensoes intermédias, que sejam obtidas por corte dos painéis.
Tolerancias: de corte

Comprimento e largura: £ 3 mm

Esquadrejamento: < 2 mm/m

Linearidade das arestas: < 1,5 mm/m
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2.2.12 Formato mfnimo dos painéis aplicados em fachadas
A dimensao minima do painel a ser aplicado em fachada ventilada ¢ de 300 mm.
A Viroc Portugal ndo recomenda que a relagdo entre o comprimento e a largura do painel seja superior a 3 (L/B<3).

Um painel muito comprido e estreito tem tendéncia a quebrar com facilidade.

2.2.13 Operacdes de montagem de uma fachada

Ainstalacao de uma fachada ¢ realizada da seguinte forma:

a. Marcagao e identificacao dos elementos de fachada;

b. Montagem dos esquadros de suporte;

C. Montagem do isolamento térmico;

d. Montagem dos perfis/montantes de suporte dispostos na vertical;
e. Montagem do perfil rail disposto na horizontal,

f. Envernizamento dos paingis Viroc em ambos 0s lados e topos;

g Cravacao das ancoragens do sistema KARL;

h. Fixacao dos grampos na face de tras do painel;

i. Fixacao dos paingis por encaixe sobre os perfis rails;

. Tratamento dos pontos singulares.

2.2.14 Marcacao e identificacdo dos elementos de fachada

N&o existe uma orientacao preferencial na montagem. O sistema permite 8 montagem de todos os tamanhos e formatos de
dimensoes intermédias. Os painéis Viroc podem ser colocados na horizontal ou vertical.

O objetivo & seguir a estereotomia definida pelo projeto de arquitetura.
2.2.15 Montagem dos esquadros de suporte

A localizacao destes elementos determina a posicao final dos perfis de suporte, pelo que o seu posicionamento tem de ser
executado com precisao.

2.2.16 Fixacao dos esquadros & parede de suporte

Os esquadros de suporte sao fixados & parede de suporte através de ancaragens constituidas por buchas plasticas de diame-
tro de 10 mm com parafuso metalico de diametro de 7 mm.

2.2.177 Montagem do isolamento térmico

O isolamento térmico é dimensionado de acordo com as regras de condicionamento térmico do Regulamento das Caracteris-
ticas do Comportamento Térmico dos Edificios (RCCTE).

A sua fixacdo ao suporte ¢ realizada através de buchas plasticas ou material similar, normalmente, de cabeca larga com o
comprimento adequado a espessura do isolamento.

2.2.18 Montagem dos perfis de suporte

Os perfis de suporte sao dispostos na vertical, de acordo com as especificacdes e desenhos técnicos apresentados neste
documento, devidamente adaptados a esterectomia do projeto de arquitetura.

A distancia maxima entre perfis/maontantes ¢ de 1.2 m, o alinhamento dos montantes deverd ser verificado entre elementos
adjacentes, ndo podendo apresentar diferencas superiores a 2 mm.
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2.2.19 Fixacao dos perfis aos esquadros de suporte

Devido ao elevado coeficiente de dilatacao dos perfis de aluminio, a estrutura terd de ser concebida de forma a possibilitar a
dilatacao dos perfis montantes.

As ligacoes fixas sao realizadas com 2 parafusos/rebites colocados nos furos circulares, bloqgueando o movimento, e locali-
zadas na parte de cima dos perfis.

As ligagoes dilataveis sao realizadas através de 2 parafusos/rebites colocados nos furos ovalizados verticalmente. A ligacao
podera ser realizada com parafusos autoperfurantes @25,5 mm de aco inox ou rebites @24,8 mm (ver figura 2.2.15).

Figura 2.2.15 - Estrutura priméria fixa com esquadros ao suporte

2.2.20 Fixacao dos perfis rail na horizontal

Os perfis rail tém forma de C, sdo dispostos na harizontal e fixados aos perfis verticais através de 2 parafusos autoperfurantes
5.5x25 em cada intersegao. Sao dispostos com uma distadncia méxima entre si de 600 mm e de forma que 0s grampos an-
corados na face de tras dos painéis Viroc os apoiem corretamente. A sua localizacdo nao pode ter um erro superior 8 2 mm
(ver figura 2.2.16).

Figura 2.2.16 - Vista do perfil rail disposto na horizontal
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2.2.21 Corte dos paingis Viroc

Os cortes a realizar nos paineis Viroc devem ser realizados através de uma serra circular portatil com discos de corte ade-
guados. Os cortantes do disco devem ser de metal duro, normalmente em pastilhas de carbureto de tungsténio (ver figura

@

Figura 2.2.17 — Serra circular com disco de cortantes em tungsténio

2.2.22 Perfuragao dos painéis Viroc

Para cravacao das ancoragens na face de tras do painel, o sistema KARL dispoe de brocas com batente para furar o painel
com a profundidade correta (ver figura 2.2.18). O berbequim deverd estar no maodo de perfuracao, sem impacto.

Figura 2.2.18 —Broca com batente do sistema KARL

2.2.23 Preparacao da superficie dos painéis Viroc

Os painéis Viroc sao fornecidos em bruto, sem acabamento. As superficies apresentam algumas irregularidades e imperfei-
coes, como pequenas incrustagcoes, manchas, riscos, pequenas aparas de madeira e sais provenientes das reacdes quimicas.

Antes de ser aplicado um verniz de acabamento, as superficies devem estar totalmente limpas e secas, sem gorduras, pé ou
sais superficiais. A limpeza/polimento das superficies que irdo ficar visiveis deve ser realizada com um disco de limpeza
abrasivo ou em alternativa pode-se lixar a superficie com lixa fina de grao 120 ou superior.

A limpeza/polimento nao altera o aspeto natural do painel, mantém as manchas e heterogeneidades que o caracterizam,
bem como alguns sais e incrustacoes que estejam embebidos na superficie.

No link em baixo, ¢ apresentado um video que mostra como se faz o polimento dos painéis Viroc.
https://www.youtube.com/watch?v=HeQZNVNQOZYI

2.2.24 Envernizamento ou pintura dos painéis Viroc

Os paineis Viroc, quando utilizados em fachadas ventiladas, tém de ser envernizados. Excecionalmente podem ser aplicados
sem verniz ou pintura se forem instalados nas condicoes do Capitulo 2.3.
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A aplicacao de verniz sobre o painel Viroc tem por objetivo proteger contra as agresstes do meio ambiente onde este se
insere, como contra a exposicdo solar e intempéries, aumentando a durabilidade, facilitando a limpeza e mantendo o seu
aspeto ao longo do tempo. A aplicacdo de um verniz altera a tonalidade da cor natural do painel Viroc, conferindo-lhe um
aspeto de “molhado” com algum brilho. Apos secar, o aspeto de molhado é atenuado.

Na&o existem tintas e vernizes especificos para serem aplicados nos painéis Viroc. O painel tem uma alcalinidade (PH) super-
ficial de 11 a 13, pelo que, normalmente, as tintas e vernizes adequados para superficies de betdo e madeira em simultaneo
s30 0s que tém melhor comportamento quando aplicados sobre um painel Virac. As tintas e vernizes fabricados com resinas
acrilicas ou resinas de poliuretanos alifaticos sdo adequados, uma vez que N80 amarelecem com a exposicao aos raios UV.
Os vernizes de base de solventes sao os que téem demonstrado melhor desempenho, mas os vernizes de base aquosa a0 0s
gue menos alteram a cor original do painel.

Na sua generalidade os vernizes sao de facil aplicagao, mas é muito importante ter em conta que a aplicagao deve ser conti-
nua e constante, para garantir a homogeneidade do acabamento sobre o painel e para que a superficie ndo fiqgue manchada
e com diferentes tonalidades. Os painéis devem ser sempre pintados/envernizados em ambas as faces e topos, 0s procedi-
mentos de aplicacao, fornecidos pelos respetivos fabricantes, devem ser sempre respeitados nas demaos recomendadas.

A aplicacao de tintas e vernizes, quando realizada em obra, devera ser em local seco, limpo e abrigado do sol.

2.2.25 Fixagao dos grampos aos painéis Viroc

Os grampos sao fixados na face de trds do painel, por aperto dos parafusos fixados as ancoragens KARL fabricadas pela
empresa KEIL, que sao cravadas no painel.

O Sistema KARL dispoe de ferramentas adequadas para cravar as ancoragens (ver figura 2.2.19).
Link para visualizacao da cravacao das ancoragens no painel.

https://youtu.be/DSHI30bNOFY

https://youtu.be/Znhp-D9RsZc

Figura 2.2.19 — Ferramenta para cravagao das ancoragens no painel Viroc

2.2.26 Instalagao dos paingéis

Apos os grampos estarem fixados na face de tras dos painéis, estes sado encaixados no perfil rail em forma de C.
A montagem é realizada de baixo para cima, de forma a se poder ter acesso aos grampos colocados no topo dos painéis.

Dois dos grampos das extremidades devem ser grampos ajustaveis, de forma a se poder corrigir o nivelamento da estrutura.
Num dos grampos sera colocado um parafuso autorroscante para bloquear o movimento (grampo fixo).

Nas figuras 2.2.20 e 2.2.21 estao representados a localizacdo dos grampos e o seu tipo.
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Figura 2.2.21 - Localizacdo dos grampos, painel dispostos na vertical
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2.2.27 Juntas entre paingis

Os paineis Viroc sao instalados de modo que as juntas entre os painéis, tanto verticais como harizontais, tenham uma aber-
tura entre 53 8 mm.

2.2.28 Ventilacdo da ld@mina de ar

A fachada ventilada, conforme preconizada neste Dossier Técnico, forma uma l@mina de ar continua entre a face de tras do
painel e o isolamento térmico.

A abertura minima para ventilacdo da ldmina de ar € de 20 mm de espessura. Esta distancia tem de ser respeitada mesmo
nas zonas onde poderao surgir obstrucoes.

Na base da fachada, a abertura deve ser protegida por uma grelha ou uma chapa perfurada para evitar a entrada de aves ou
roedores (ver figura 2.2.22).

Figura 2.2.22 — Perfil perfurado anti-roedores

No topo da fachada a abertura é protegida por um rufo para impedir a entrada de dgua diretamente para a caixa-de-ar.
A caixa-de-ar deve ser compartimentada, tanto na vertical como na horizontal, sem impedir a livre circulacao de ar.

Esta compartimentacao tem como objetivo ndo propagar o fogo entre varios pisos ou de diferentes algados, em caso de in-
cendio.

A compartimentacao da caixa-de-ar poderd ser realizada com chapa de aco galvanizado ou aluminio. Ver pormenores gerais.

No capitulo 2.2.35, sao apresentados desenhos de pormenor destas zonas.

2.2.29 Perfis de angulos

Alguns fabricantes de elementos acessorios para fachadas dispdem de perfis auxiliares para 0 remate das esquinas da facha-
da. A utilizagao destes perfis é opcional (ver figuras 2.2.23 e 2.2.24).
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Figura 2.2.23 - Perfis de angulos de esquina

Figura 2.2.24 - Perfis de 8ngulos de canto

2.2.30 Limpeza dos painéis ap6s aplicacao

A limpeza dos painéis podera ser realizada através de jato de dgua com detergente neutro.

2.2.31 Substituicdo de um painel

Para proceder a substituicao de um painel de fachada ha que remover previamente o painel existente.

Dado gue os paingis sao fixados rigidamente num dos grampos colocados na parte de cima dos painéis, & necessario aceder
3 zona superior do painel a ser substituido, de forma a se desapertar 0 parafuso que faz o blogueio do painel.

2.2.32 Resisténcia ao Impacto

Energia de Impacto de Corpo Duro EN 1128
12 mm, E =12.9 Joules, Energia de Rotura
16 mm, E =12.8 Joules, Energia de Rotura
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Ensaio de Impacto de acordo com a ETAG 034

Painel de 12 mm de espessura

Tipo de Impacto | Energia | Resultado

1J Sem dano (Pass)
Corpo Duro
3J Sem dano (Pass)
20J Sem dano (Pass)
60J Sem dano (Pass)
Corpo Mole 1003 Sem dano (Pass)

130J Sem dano (Pass)

300J Rotura (Fail)

2.2.33 Acao do vento

A exposicao a acao do vento perpendicular ao plano do painel corresponde a uma pressao ou depressao (em kN/m?), cujos
valores de dimensionamento da resisténcia sao indicados nas Tabelas 1a 5.

As tabelas de cargas de resisténcia ao vento foram realizadas com base nos ensaios de tracdo (pull-out) das ancoragens
KARL, resultantes de ensaios experimentais e obtidos com um coeficiente de seguranga de 3.5.

A quantificacao das acoes do vento é realizada de acordo com o Anexo Nacional do Eurocadiogo 1(RSA).
2.2.34 Exemplo de verificacdo da segurancga de um painel Viroc as cargas de vento

Para um painel Viroc com 12 mm de espessura com a configuracdo em baixo representada, qual é a carga de vento maxima
admissivel?

L 1100mm

D ng%mm D s

F00mm
G00mm

S0mm S0mm

L 00mm L H00mm

Configuracao: 3x2, distancia horizontal 500 mm e distancia vertical 600 mm.
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Recorrendo a Tabela 3

Distancia Horizontal entre parafusas 500 mm ( 20")

Espessura Distancia Vertical entre parafusos
do (HxV) | 300mm 12" 400mm 16" 500mm 20" 600mm 24" 700mm 28"
painel kN/m?2 psf kN/m2 psf kN/m2 psf kN/m2 psf kN/m2 psf
2x2 2,0 42 2,0 a2 2,0 42 14 29 10 21
12 mm 2xN 2,0 42 2,0 a2 18 37 1,5 31 1,3 27
72" Nx2 2.7 56 2,1 45 18 37 1.4 29 1,0 21
N x N 14 30 11 22 0,9 18 0,7 15 0,6 13
2x2 3,2 66 3,2 66 3,2 66 2,2 46 1,6 34
16 mm 2xN 3,2 66 2,6 55 2,1 44 1,7 36 1,5 31
5/8" Nx2 3,1 65 2,5 52 2,1 44 1,8 37 1,6 33
N x N 17 35 1,3 26 1,0 21 0,8 7 0,7 15

Tabela 3 - Pressao admissivel, afastamento de 500 mm entre fixacoes na horizontal

O valor de dimensionamento da resisténcia do painel Viroc & pressao do vento (wgq) € de 1.4 KN/m? (29 psf).

Nota: A acao do vento exerce uma pressao ou depressao sobre o painel. Esta é condicionante quando atua como depressao,
uma vez que o painel fica fixo apenas pela ancoragem e a rotura ocorre por corte/puncoamento do painel nestas zonas.
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2.2.35 Pormenores

Nas figuras 2.2.25 a 2.2.38 estao representados exemplos de diversos pormenores e de zonas singulares da fachada.
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Figura 2.2.25 - Corte vertical
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Figura 2.2.26 — Corte horizontal
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Figura 2.2.27 — Pormenor do remate do topo
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Figura 2.2.28 — Pormenor do remate sob varanda
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Figura 2.2.29 — Pormenor da base
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Figura 2.2.30 — Pormenor de junta de dilatacao
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(1) Compartimentacao d lamina de ar

Figura 2.2.32 — Pormenor do angulo de canto
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Figura 2.2.33 — Pormenor do angulo de esquina
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Figura 2.2.34 — Compartimentacao harizontal da ldmina de ar
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Figura 2.2.35 — Pormenor do vao de janela, corte vertical
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Figura 2.2.36 — Pormenor do vao de janela, corte horizontal
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Figura 2.2.37 — Fracionamento da estrutura
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Figura 2.2.38 — Pormenor de ligacado Fachada-Teto
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TABELAS
Tabela de cargas de vento

Sistema de fachadas com fixacdo mecéanica oculta

Pressdo méaxima admissivel sobre 0s painéis quando sujeitos 8 agao do vento (sucgao)

H numero de parafusos dispostos na horizontal
V numero de parafusos dispostos na vertical

N=23
Distancia Horizontal entre parafusos 300 mm (12")
Espessura Distancia Vertical entre parafusos
do (HxV) 300mm 12" 400mm 16" 500mm 20" 600mm 24" 700mm 28"
painel kN/m2 psf kN/m2 psf kN/m2 psf kN/m2 psf kN/m2 psf
2X2 5,5 16 3,1 65 2,0 42 14 29 1,0 21
12 mm 2xN 45 93 3,3 70 2,7 56 2,2 47 19 40
72" Nx2 4,5 93 3,1 65 2,0 42 1,4 29 1,0 21
NxN 2,4 50 1.8 37 1,4 30 1.2 25 1,0 21
2x2 9.8 204 7.4 154 4,7 99 33 69 2,4 50
16 mm 2xN 5.2 109 39 82 3,1 65 2,6 55 2,2 47
5/8" Nx2 52 109 42 87 35 73 3,0 62 2,4 50
N x N 2.8 58 2,1 44 17 35 1,4 29 12 25
Tabela 1- Pressao admissivel, afastamento de 300 mm entre fixagdes na harizontal
Distancia Horizontal entre parafusos 400 mm ( 16")
Espessura Distancia Vertical entre parafusos
do (HxV) | 300mm 12" 400mm 16" 500mm 20" 600mm 24" 700mm 28"
painel kN/m2 psf kN/m2 psf kN/m2 psf kN/m2 psf kN/m2 psf
2X2 31 65 31 65 2,0 a2 14 29 1.0 21
12 mm 2xN 3, 65 2,7 56 2,1 45 18 37 15 32
72" Nx2 33 70 2,7 56 2,0 42 1,4 29 10 21
N x N 1.8 37 1.3 28 11 22 09 19 0,8 16
2x2 49 103 49 103 3,2 66 2,2 46 1,6 34
16 mm 2xN 42 87 31 65 2,5 52 2] 44 1,8 37
5/8" Nx2 39 82 3,1 65 2,6 55 22 48 16 34
NxN 2,1 44 1,6 33 1.3 26 1,0 22 09 19

Tabela 2 - Pressdo admissivel, afastamento de 400 mm entre fixacdes na harizontal
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Distancia Horizontal entre parafusas 500 mm ( 20")
Espessura Distancia Vertical entre parafusos
do (Hx V) 300mm 12" 400mm 16" 500mm 20" 600mm 24" 700mm 28"
painel kN/m?2 psf kN/m2 psf kN/m2 psf kN/m2 psf kN/m2 psf
2X2 2,0 42 2,0 42 2,0 42 1,4 29 1,0 21
12 mm 2xN 2,0 42 2,0 42 18 37 15 31 13 27
72 Nx2 2.7 56 2,1 45 1,8 37 1,4 29 10 21
NxN 14 30 11 22 0,9 18 0,7 15 0,6 13
2x2 3.2 66 3.2 66 3.2 66 2.2 46 16 34
16 mm 2xN 32 66 2,6 55 2,1 44 17 36 15 31
5/8" Nx2 31 65 2,5 52 2,1 44 18 37 16 33
NxN 1.7 35 1.3 26 1,0 21 0,8 7 0.7 15
Tabela 3 — Pressao admissivel, afastamento de 500 mm entre fixagdes na horizontal
Distancia Horizontal entre parafusos 600 mm ( 24")
Espessura Distancia Vertical entre parafusos
do (HxV) 300mm 12" 400mm 16" 500mm 20" 600mm 24" 700mm 28"
painel kN/m2 psf kN/m2 psf kN/m2 psf kN/m2 psf kN/m2 psf
2X2 14 29 14 29 14 29 1,4 29 1,0 21
12 mm 2xN 14 29 14 29 14 29 1,3 27 1 23
24 Nx2 22 47 18 37 15 31 13 27 1,0 21
NxN 1,2 25 0,9 19 0.7 15 0.6 12 0,5 1
2x2 2.2 46 2.2 46 2.2 46 2.2 46 16 34
16 mm 2xN 2.2 46 2.2 46 1.8 37 15 31 13 27
5/8" Nx2 2,6 55 2,1 44 17 36 15 31 13 27
N x N 14 29 1,0 22 0,8 17 0.7 15 0.6 12
Tabela 4 — Pressao admissivel, afastamento de 600 mm entre fixacdes na horizontal
Distancia Horizontal entre parafusos 700 mm ( 28")
Espessura Distancia Vertical entre parafusos
do (HxV) 300mm 12" 400mm 16" 500mm 20" 600mm 24" 700mm 28"
painel kN/m2 psf kN/m?2 psf kN/m2 psf kN/m?2 psf kN/m2 psf
2X2 1,0 21 1,0 21 1,0 21 10 21 1,0 21
12 mm 2xN 1,0 21 1,0 21 1,0 21 1,0 21 1,0 20
72 Nx2 1,9 40 1,5 32 1,3 27 11 23 1,0 20
NxN 1,0 21 0,8 16 0,6 13 0,5 N 0,4 9
2X2 1,6 34 1,6 34 1,6 34 1,6 34 1,6 34
16 mm 2xN 16 34 1,6 34 16 33 1,3 27 11 23
5/8" Nx2 2,2 47 18 37 1,5 31 1,3 27 11 23
NxN 1,2 25 09 19 0,7 15 0,6 12 0,5 1
Tabela 5 - Pressao admissivel, afastamento de 700 mm entre fixagdes na harizontal
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